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EESU KRAVSTALLNING

Inledning

Belysningsomradet inom scenkonst och utstillningar befinner sig i en
stor forandringsprocess. LED-tekniken mojliggor nya satt att anvanda
armaturer i saval design- som effektsyfte. Tekniken ger dven fordelar
som minskad kostnad i energiforbrukning och en mdgjlighet att sjalv
kunna vilja bort delar i ett fargspektrum som eventuellt kan skada skora
utstallningsforemal. Ny teknik innebar dock dven nya utmaningar och
felaktigt inkopta LED-armaturer kan bli en dyr lixa. Manga som arbetar
inom scen och utstallningsomradet har upplevt problem med LED-
tekniken, bland annat med flimmer, dimmerkurvor och fargatergivning.

Den som ska gora en kravstillning inom LED behéver ha kunskap om behoven och forstielse for
vilka val man maste ta stillning till. Som inkdpare har man fler parametrar som behéver granskas
med LED-armaturer in med traditionella armaturer.

Detta dokument ir tinkt som en kravstillning och guide, men fungerar dven som ett underlag
for att f4 in standardiserad information fran iterforsiljare och dirmed littare kunna jimféra olika
armaturer.

Sa anvander du dokumentet

Dokumentet ir riktat till bide scen- och utstillningsomridet. Aven om omridena skiljer sig
it gillande ljusdesign och behov finns det grundliggande information som ir viktig for bida
branscherna.

Detta dokument tar upp ménga fler kriterier n de flesta kommer att behéva ta stillning till.
Man bér dirfor fylla endast i ska-krav och bér-krav dir det ar intressant for en sjilv. Det som inte
ir relevant bér man hoppa éver. D4 LED-ljuskillan fortfarande r under konstant férbittring
bor man tinka pa att vissa krav inte alltid gar att uppfylla. For att fa ett specifikt krav uppfyllt
kan man behéva kompromissa om ett annat krav. Dirfor dr det bra att anvinda flest bor-krav
och se vilka forslag dterforsiljarna har for att tillmétesgd ens dnskemal om design och identifie-
rade behov. Vid en upphandling med LOU kan det vara intressant att skicka ut en Request for
information (RFI) eller en extern remiss i forvig och vara noga med vad som ir viktigt nir man
bestimmer utvirderingskriterier.

Kriterierna dr uppdelade i olika sektioner for att man enklare ska kunna jimfoéra dem med de
tekniska specifikationer som brukar finnas fér armaturer. Mer information om kriterierna finns i
appendixen och tanken 4r att man ska anviinda dessa tvd dokument uppslagna bredvid varandra.
Det som ska fyllas i under kravstillningen stir som en kort information vid varje punke i
appendixen. Férutom appendix finns det dven en ordlista som stod.
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EESU KRAVSTALLNING

Ett generellt tips 4r att ldsa kapitel ett och tva i appendix innan man gar vidare i detta dokument.
Den som képer in armaturer till utstillningar bér forst dven lisa informationen om utstillnings-
belysning i appendix kapitel 11, samt ladda ned standarden SIS CEN TS 16163 2014 EN som
gar igenom belysning utifrin bevarandeaspekten. Standarden ir forbetald av Riksantikvarieimbe-
tet och finns for gratis nedladdning frin Svenska institutet for standarder, SIS.

Ratt armatur pa ratt plats

Precis som med halogenarmaturer finns det inte en LED-armatur som ér perfeke for allt. Med
LED-armaturer har man dock fler val att ta stillning till. Man bér dirfor i forvig gora en genom-
tinkt behovsidentifiering samt en designintention for det som ska kdpas in.

Utover detta behdver man ha krav pi den kompletta LED-armaturen gillande prestanda och
driftmiljo. Det dr forstas onskvirt att tillverkarnas mitningar 4r gjorda i korrekt omgivnings-
temperatur for just dina premisser, sirskilt nir det giller information om livslingd angiende de
viktigaste parametrarna. Inom scenomrddet riknar man oftast med en omgivningstemperatur pa
40 grader och inom utstillningar riknar man med en omgivningstemperatur pa 25 grader.

Designintention

Vid val av belysningsarmatur ir det viktigt att man vet vilket syfte eller vilken designintention
man har. I vissa fall kan det vara s enkelt som att man vill ha fler armaturer av en sort som man
har provat tidigare och ir néjd med.

I andra fall kan man behéva tinka pa vad som ir viktigt med sjilva ljuset. Ska ljuset till exempel

aterge det belysta objektet eller sammanhanget sd naturtroget som méjligt eller 4r syftet snarare att
skapa en viss stimning?
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“Kravstallning for LED-armature
med vitt ljus inom scen- och
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APPENDIX ™

Ett generellt tips &r att ldsa kapitel ett och
tva i appendix innan man gér vidare i detta
dokument.

LJUSORDLISTA for
scen och utstallnings-
belysning

Ord och uttryck beskrivs och férklaras i den
medféljande ordlistan.



Behovsidentifiering

Vid en kravstallning ar det viktigt att veta vilka behov
som finns for just den positionen dar armaturen ska hanga.

° Vad ska armaturen gora? (Lysa upp ett foremal, sidoljus pa en teaterscen,
lysa jamnt pa en fond?)
P4 vilket avstand frén ett objekt eller en scen samt var och hur kommer
armaturen att hanga?

Finns det 6nskemal pa majlighet till anpassning av ljusbilden genom barndoors,
spadar, gobohallare med mera?

Hur behdver ljuset kunna regleras och dimras?

Vad behdver du ténka pa for att rikta armaturen i hojdled och sidled, samt med
barndoors och spadar? Kommer du at armaturen latt eller krévs stege eller
byggnadsstéllning? Om besodkare kan komma at armaturen bor den heller inte
kunna flyttas latt.

Ar din nuvarande styrning och strdmférsérjning kompatibel?
Vilken fargtemperatur och vilken fargatergivning ar du ute efter?
Ar véirmeavgivning fran armaturen ett viktigt krav?

Finns det vaglangder i fargatergivningen som kan innebéra problem eller
ar onskvérda?

Vilka standarder samt myndighets- och sdkerhetskrav behéver uppfyllas?
Vilka skydds-, energi-, miljo-, arbetsmiljo- och sédkerhetskrav behover du mota?

Hur lang livsléangd krévs pa armaturen?

Vilka garantier 6nskar du géllande livslangd och héllbarhet for olika parametrar,
hardvara samt mjukvara.

Ska lampan sitta pa en plats som gor att den kraver en hog IP-klassificering
och i sddana fall vilken?

Ska lampan flyttas och till exempel anvéndas pa en turné? Vilka krav stalls
pa talighet och vikt?

Ar ljudnivan ett problem? Vilken hégsta ljudnivé kan accepteras?

Nar du ska vilja mellan olika intressanta armaturer:

Provhang for att testa att allt fungerar som ténkt, till exempel dimrar, kontrollenhet,
andamal och stérningsrisker som flimmer och ljudniva.

Mét fargatergivningen pa plats for att se att den stammer med den 6nskade.
Mat ljusstyrka pa plats for att se att den stimmer med den 6nskade.

Ténk pa att fargatergivning och ljusstyrka kommer att férsamras 6ver tid
om inte ljuskallan ar utbytbar.

Ar det enkelt att géra underhallsarbete som exempelvis rengdring av linser?
Finns det flaktfilter och hur rengérs de i sadana fall?

Hur ar konstruktionen? Finns det skruvar, rattar eller bygel? Kénns lampan stabil?




EESU KRAVSTALLNING FORMULAR

Kravstallning — har borjar ifylinadsdelen:

Ladda ned kravstéllningen — skriv ut och fyll i den eller fyll i den digitalt.

Syfte/beskrivning av behovet

Designintention

Behovsidentifiering

Finns det nagot mer aterforsaljaren bor kédnna till for att leverera ratt produkt?

Finns det sarskilda forutsattningar att ta hansyn till?

Modell/Typ
Kriterium Onskemal fran inkdpare Typ av krav Aterforsiljare informerar/foreslar
Typ av armatur |:| SKA-KRAV Ska redovisa typ av armatur.
Appendix Kapitel 3:1 I:l BOR-KRAV
[ ] EJKRAV
Tillbehor |:| SKA-KRAV Ska redovisa vilka tillbehér som ingar
Appendix Kapitel 3:2 D BOR-KRAV och vilka som kan képas till.
[ ] EJKRAV
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Ljuskalla/optik

Kriterium Onskemal fran inkopare Typ av krav Aterforsiljare informerar/foreslar
Ljuskalla |:| SKA-KRAV Ska redovisa ljuskalla.
Appendix Kapitel 4:1 I:l BOR-KRAV
[ ] EJKRAV
Armaturljusflode |:| SKA-KRAV Ska redovisas. Vid anpassningsbar
(Lumen)/llluminans . spridningsvinkel ska lux-véarde pa ett
(Lux) D BOR-KRAV visst avstand fran ljuskéllan anges bade
Appendix Kapitel 4:2 |:| EJ KRAV for minsta och storsta spridningsvinkel
samt eventuella relevanta installningar.
Om armaturen har flera LED-ljuskallor
ska ljusflodet anges fran dessa gemen-
samt.
Spridningsvinkel/ D SKA-KRAV Spridningsvinkel ska redovisas.
ljusfordelni .
jusfordelning [] BOR-KRAV
Appendix Kapitel 4:3
[ ] EJKRAV
Livslangd/Ljus- |:| SKA-KRAV Ljusflodesbibehallning ska redovisas.
ﬂodes!)lbehfallnmg D BOR-KRAV
Appendix Kapitel 4:4
[ ] EJKRAV
Flimmer, Temporal |:| SKA-KRAV Ska redovisa modulationsfrekvens pa
Light Artefaf:t (TLA) D BORKRAV .armatu.ren och cim den &r justerbar:
Appendix Kapitel 4:5 inom vilket omfang?
[ ] EJKRAV
Ljusstyrka (Candela) D SKA-KRAV Ska redovisa ljusstyrka for alla
Appendix Kapitel 4:6 D BOR-KRAV relevanta installningar.
[ ] EJKRAV
Ovrigt [ ] SKA-KRAV
Appendix Kapitel 4:7 I:l BOR-KRAV
[ ] EJKRAV
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Fargatergivning/fargprestanda

Kriterium

Onskemal fran inkopare

Typ av krav

FORMULAR

Aterforsiljare informerar/foreslar

Fargblandning |:| SKA-KRAV Fargblandning ska redovisas.
Appendix kapitel 5:1 -
samt 2:2 I:l BOR-KRAV
[ ] EJKRAV
Fargatergivning |:| SKA-KRAV Fargatergivning ska redovisas.
och fargtemperatur . Korrelererad fargtemperatur, CCT, ska
Appendix kapitel 5:2 D BOR-KRAV redovisas i Kelvin ihop med mojlig
|:| EJ KRAV avvikelse fran riktvarde. Fargtemperatur-
intervaller om den &r justerbar ska
redovisas.
IR D SKA-KRAV IR-omfang ska redovisas.
Appendix kapitel 5:3 I:l BOR-KRAV
[ ] EJKRAV
uv D SKA-KRAV UV-omfang ska redovisas.
Appendix kapitel 5:4 I:l BOR-KRAV
[ ] EJKRAV
MacAdam SDCM D SKA-KRAV SDCM ska redovisas om kunden
Appendix kapitel 5:5 I:l BOR-KRAV onskar det.
[ ] EJKRAV
Ovrigt [ ] SKA-KRAV
Appendix kapitel 5:6 I:l BOR-KRAV
[ ] EJKRAV

Publiceringsdatum 2022-06-15



FORMULAR

10

Kontroll/styrning/effekter/kalibrering

EESU KRAVSTALLNING

Kriterium Onskemal fran inkopare Typ av krav Aterforsiljare informerar/foreslar
Kanaler |:| SKA-KRAV Ska redovisa antal kanaler
Appendix kapitel 6:1 D BOR-KRAV vid extern styrning.
[ ] EJKRAV
Protokoll for |:| SKA-KRAV Ska redovisa den eller de protokoll som
styrning, kontroII‘ D BOR-KRAV grmaturgn kan styras meq externt samt
och programmering information om eventuell intern styrning.
Appendix kapitel 6:2 |:| EJ KRAV
Dimring D SKA-KRAV Ska redovisa alla dimringskurvor
Appendix kapitel 6:3 I:l BOR-KRAV samt styrning av dimring.
[ ] EJKRAV
Fargatergivning |:| SKA-KRAV Ska redovisa eventuell fargskiftning
vid dlmrlng ' D BOR-KRAV vid dimring.
Appendix kapitel 6:4
[ ] EJKRAV
Fargatergivningens |:| SKA-KRAV Ska redovisa kalibreringsmojlighet,
bestandighet over tid . livslangd pa fargatergivning samt om
Appendix kapitel 6:5 D BOR-KRAV ljuskallan ar utbytbar till ett 6verkomligt
[ ] EJKRAV pris.
Ovrigt |:| SKA-KRAV Ska &ven redovisa information for
Appendix kapitel 6:6 I:l BOR-KRAV exempel.
[ ] EJKRAV
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Temperaturhantering

FORMULAR

Kriterium Onskemal fran inkopare Typ av krav Aterforsiljare informerar/foreslar
Kylning |:| SKA-KRAV Ska redovisa information om kylnings-
Appendix kapitel 7:1 D BOR-KRAV furlktlon, reg.ler.bar ﬂ"akt samt ever.1tuella

mjukvarumassiga sakerhetsfunktioner.
[ ] EJKRAV
Varmeavgivning |:| SKA-KRAV Aterforsiljare ska redovisa minsta
Appendix kapitel 7:2 . avstand till brandfarliga objekt samt
D BOR-KRAV minsta avstand till upplysta objekt.
[ ] EJKRAV
Ljudniva (db) D SKA-KRAV Aterforsaljare ska redovisa ljudniva for
Appendix kapitel 7:3 D BOR-KRAV aIJa ollka installningar fran.en meters
hall enligt vedertagen praxis.
[ ] EJKRAV
Ovrigt |:| SKA-KRAV Ska &ven redovisa information
Appendix kapitel 7:4 I:l BOR-KRAV for exempel.
[ ] EJKRAV

Elektriska data

Kriterium Onskemal fran inkopare Typ av krav Aterforsiljare informerar/foreslar
Armatureffekt |:| SKA-KRAV Ska redovisa effekt i watt. Fast strom
Appendix kapitel 8:1 D BOR-KRAV (|c|fe dlmradz, stand.—.by effekt,"st.art—

strom, tomgangsstrom samt évriga
|:| EJ KRAV andra installningar.
Drivspanning D SKA-KRAV Ska redovisas i Volt(V).
Appendix kapitel 8:2 I:l BOR-KRAV
[ ] EJKRAV
Ljusutbyte (lumen |:| SKA-KRAV Ska redovisa effekten fér den eller de
per waftt(lm(W) D BOR-KRAV vita férﬂgtemperaturer som a.r.ma.turen har
Appendix kapitel 8:3 samt for olika relevanta installningar.
[ ] EJKRAV
Ovrigt D SKA-KRAV Ska dven redovisa information
Appendix kapitel 8:4 I:l BOR-KRAV for exempel.
[ ] EJKRAV
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FORMULAR
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Konstruktion/matt/montering/installation/garantier

Kriterium Onskemal fran inkopare

Typ av krav

EESU KRAVSTALLNING

Aterforsiljare informerar/foreslar

Anslutningar |:| SKA-KRAV Ska redovisa alla anslutningar.
Appendix kapitel 9:1 I:l BOR-KRAV
[ ] EJKRAV
Farg pa armatur |:| SKA-KRAV Ska redovisa alla armaturfarger.
Appendix kapitel 9:2 I:l BOR-KRAV
[ ] EJKRAV
Hallbarhet |:| SKA-KRAV Ska redovisa vilka delar som &r
Appendix kapitel 9:3 " utbytbara till en rimlig kostnad.
D BOR-KRAV Exempelvis ljuskalla, linser, drivdon,
|:| EJ KRAV gobon, spadar med mera.
Kompatibelt D SKA-KRAV Ska redovisa typ av skensystem och
skensystem/ . transformator som armaturen &r
transformator D BOR-KRAV kompatibel med.
Appendix kapitel 9:4 I:l EJ KRAV
Lasning av hojdled D SKA-KRAV Ska redovisa typ av lasning.
och sidled pa .
BOR-KRAV
armatur D 0
Appendix kapitel 9:5 D EJ KRAV
Matt D SKA-KRAV Ska ge ritning med matt pa armaturen
Appendix kapitel 9:6 " och de eventuella tillval som finns.
D BOR-KRAV Vid armatur for skena ska matt finnas
[ ] EJKRAV for hajd till skena.
IP klass |:| SKA-KRAV Ska redovisa IP-klass.
Appendix kapitel 9:7 I:l BOR-KRAV
[ ] EJKRAV
Vikt |:| SKA-KRAV Ska redovisa komplett armaturs vikt
Appendix kapitel 9:8 D BOR-KRAV samt vikt pa eventuella tillval.
[ ] EJKRAV
Drivdonsbortfall |:| SKA-KRAV Ska redovisa drivdonsbortfall samt
Appendix kapitel 9:9 D BOR-KRAV om garantin géller aven drivdon.
[ ] EJKRAV
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forts. Konstruktion/matt/montering/installation/garantier

FORMULAR

Kriterium Onskemal fran inkopare Typ av krav Aterforsiljare informerar/foreslar
Garantier och |:| SKA-KRAV Ska lista de garantier och standarder
standarder D BOR-KRAV som armaturen uppfyller.

Appendix kapitel 9:10

[ ] EJKRAV
Ovrigt |:| SKA-KRAV Ska dven redovisa information
Appendix kapitel 9:11 I:l BOR-KRAV for exempel.

[ ] EJKRAV

Kommentar fran aterforsaljare
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